12
ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA"
z dnia 5 grudnia 2002 r.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu

Na podstawie art. 222 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwiet- poz. 627 i Nr 115, poz. 1229 oraz z 2002 r. Nr 74,
nia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271 i Nr 233,
_— poz. 1957) zarzadza sig, co nastepuje:

" Minister Srodowiska kieruje dziatem administracji rzgdo-
wej — srodowisko, na podstawie 8 1 ust. 2 pkt 2 rozporza- § 1. Rozporzadzenie okresla:

dzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 czerwca 2002 r. . o ) ) ]
w sprawie szczegotowego zakresu dziatania Ministra Sro- 1) wartosci odniesienia, wyrazone jako poziomy sub-

dowiska (Dz. U. Nr 85, poz. 766). stancji w powietrzu, zr6znicowane dla:



Dziennik Ustaw Nr 1

— 37 —

Poz. 12

a) terenu kraju, z wytgczeniem obszaréw parkow
narodowych i obszaréw ochrony uzdrowisko-
wej,

b) obszaréw parkéw narodowych,

c) obszaréw ochrony uzdrowiskowej;

2) warunki, w jakich ustala sie wartosci odniesienia,
takie jak temperatura i ci$nienie;

3) oznaczenie numeryczne substancji pozwalajace na
jednoznaczna jej identyfikacje;

4) okresy, dla ktdrych usrednione sg wartosci odnie-
sienia;

5) warunki uznawania wartosci odniesienia za dotrzy-
mane;

6) referencyjne metodyki modelowania pozioméw
substancji w powietrzu.

8 2. 1. Wartosci odniesienia dla niektérych substan-
cji w powietrzu dla terenu kraju, oznaczenie numerycz-
ne tych substancji oraz okresy, dla ktérych usrednione
sg wartosci odniesienia, z wytgczeniem obszarow par-
kéw narodowych i obszaréw ochrony uzdrowiskowej,
okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia.

2. Wartosci odniesienia dla dwutlenku siarki i tlen-
kow azotu w powietrzu na obszarach parkéw narodo-
wych, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz
okresy, dla ktérych usrednione sg wartosci odniesie-
nia, okresla zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia.

3. Wartosci odniesienia dla benzenu, dwutlenku
azotu i dwutlenku siarki w powietrzu na obszarach
ochrony uzdrowiskowej, oznaczenie numeryczne tych
substancji oraz okresy, dla ktorych usrednione sg war-
tosci odniesienia, okresla zatgcznik nr 3 do rozporza-
dzenia.

4. Na obszarach parkéw narodowych i obszarach
ochrony uzdrowiskowej wartos$ci odniesienia dla sub-

stancji niewymienionych w zatgcznikach nr 2 i 3 do
rozporzadzenia okresla zatacznik nr 1 do rozporza-
dzenia.

8 3. Wartosci odniesienia dla substancji w powie-
trzu ustala sie w warunkach — temperatura 293 K i ci-
$nienie 101,3 kPa.

8 4. 1. Uznaje sie, ze warto$¢ odniesienia substancji
w powietrzu usredniona dla 1 godziny, okreslona w za-
tagczniku nr 1 do rozporzadzenia, jest dotrzymana, jeze-
li wartosé ta nie jest przekraczana wiecej niz przez
0,274% czasu w roku dla dwutlenku siarki oraz wiecej
niz przez 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji.

2. W przypadku dwutlenku siarki i dwutlenku azotu
czestos$é przekraczania odnosi sie do wartosci odnie-
sienia wraz z marginesem tolerancji okreslonym w roz-
porzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca
2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych poziomdéw
niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw
tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektérych
substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796).

§ 5. Referencyjne metodyki modelowania pozio-
mow substancji w powietrzu okresla zatacznik nr 4 do
rozporzadzenia.

8 6. Do spraw wszczetych przez dniem wejscia w zy-
cie rozporzadzenia a niezakonczonych decyzjg osta-
teczng stosuje sie przepisy dotychczasowe.

~ 8 7. Uchyla sie rozporzgdzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
3 wrzesnia 1998 r. w sprawie metod obliczania stanu
zanieczyszczenia powietrza dla zrodet istniejgcych
i projektowanych (Dz. U. Nr 122, poz. 805).

8 8. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 lu-
tego 2003 r.

Minister Srodowiska: S. Zelichowski
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 5 grudnia 2002 r. (poz. 12)

Zatacznik nr 1

WARTOSCI ODNIESIENIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU DLA TERENU KRAJU, OZNACZENIE
NUMERYCZNE TYCH SUBSTANCJI ORAZ OKRESY, DLA KTORYCH USREDNIONE SA WARTOSCI ODNIESIENIA,
Z WYLACZENIEM OBSZAROW PARKOW NARODOWYCH | OBSZAROW OCHRONY UZDROWISKOWEJ

Lp. Nazwa substancji Oznaczenie | Wartosci odniesienia w mikrogramach na metr
(dla niektérych substancji podano w numeryczne szescienny (pg/m’) usrednione dla okresu
nawiasach ich nazwy zwyczajowe) substancji 1 godziny roku
(numer CAS)” kalendarzowego
1. |Acetaldehvd (aldehvd octowy) 75070 20 2.5
2. {Aceton 67-64-1 350 30
3. | Acetonitryl 75-05-8 20 2.5
4. |Akrvlaldehvd (akroleina) 107-02-8 10 0.9
5. |Akrylonitryl 107-13-1 5 0.5
6. | Alkohol furfurylowy 98-00-0 100 13
7. |2-Aminoetanol (etanoloamina) 141-43-5 30 1.6
8. |3,6-diazaoktano-1,8~diamina 112-243 20 2,5
(trbjetylenoczteroamina)
9.  |Amoniak 7664-41-7 400 50
10. |Anilina 62-33-3 50 10
11. |Antymon 7440-36-0 23 2
12. | Arsan (arsenowod6r) 7784-42-1 5 0.4
13. |Arsen” 7440-38-2 0.2 0,01
14. | Azbest (wlokna/m’) 1332-214 2350 250
15. |Bar” 7440-39-3 30 16
16. |Benzen 71-43-2 30 5
17, |Benzo[alpiren 50-32-8 0,012 0,001
18. |Beryl® 7440-41-7 0,12 0,001
19. [Bezwodnik octowy (bezwodnik kwasu 108-24-7 100 8.7
octowego)
20. |Bizmut” 7440-69-9 50 1,2
21. |Bor"” 7440-42-8 2 0.25
22. |Brom - pary 7726-95-6 20 2,5
23. |Bromoetan (bromek etylu) 74-96-4 20 1.7
24. |Bromometan (bromek metylu) 74-83-9 20 1.7
25. |Bromooctan etylu 105-36-2 10 0.9
26. |Bromowodor 10035-10-6 30 1.6
27. {Butan-1-ol (alkohol butvlowy) 71-36-3 300 26
28. |Butan-2-on (metyloetyloketon) 78-93-3 300 26
29. |Butyloamina 109-73-9 200 2.5
30. |Cer” 7440-45-1 3 0.16
31. |Chlor 7782-50-3 100 7
32. {Chlorek benzoilu 98-88-4 50 10
33. [Chlorobenzen 108-90-7 100 8,7
34. |2-Chlorobuta-1, 3~dien (chloropren) 126-99-8 100 8.7
35. |1-Chloro-2,3-epoksypropan 106-89-8 10 0,76
(epichlorhydryna)
36. | Chlorofenol " 25167-800 20 2.5
37. [Chloro(fenvlo)metan (chlorek benzylu) 100-44-7 10 0,9
38. |Chloroform 67-66-3 200 25
39. {Chloromréwczan etylu 341-413 30 1.6
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Lp. Nazwa substancji Oznaczenie | WartoSci odniesienia w mikrogramach na metr
(dla niektérych substancji podano w numeryczne szescienny (ug/m’) usrednione dla okresu
nawiasach ich nazwy zwyczajowe) substancji 1 godziny roku
(numer CAS)” kalendarzowego
40. |Chloronitroaniling * - 1 0.15
41. {3-Chloropropen (chlorek allilu) 107-05-1 100 8.7
42. |Chlorowodér 7647-01-0 200 25
43. |Chrom - zwiazki III i IV wartosciowe 7440~47-3 20 23
44. |Chrom"™” 7440-47-3 1.6 0.4
45. {Cyjanamid wapnia 156-62-7 10 1.3
46. [Cyjanowodor i cyjanki w przeliczeniu na 74-90-8 20 25
HCN
47. |{Cykloheksan 110-82-7 10 1
48. |Cykloheksanol 108-93-0 60 32
49. {Cyvkloheksanon 108-94-1 40 35
50. |Cykloheksyloamina 108-91-8 10 1.3
51. [Cyna® 7440-31-5 50 3.8
52. [Cynk™ 7440-66-6 50 3.8
53. |Dichlorfos 62-73-7 6 0,3
54. | Dichlorobenzen (dwuchlorobenzen)” - 60 5.2
55. |Dichlorodimetylosilan 75-78-5 3 0,16
(dwumetylodwuchlorosilan)
56. }1.2-Dichloroetan (chlorek etvlenu) 107-06-2 200 25
57. {1,1-Dichloroeten (1,1-dwuchloroetylen) 75-35-4 30 1.6
58. {1.2-Dichloroeten (1,2-dwuchloroetylen) 540-59-0 300 16
59. {Dichlorometan {chiorek metylenu) 75-09-2 200 25
60. |Dietyloamina (dwuetyloamina) 109-89-7 10 1.3
61. |Dietyloanilina (dwuetyloanilina) " - 6 52
62. {Dimetyloamina (dwumetyloamina) 124-40-3 10 1.3
63. [2-(Dimetyloamino)etanol 108-01-0 10 1,3
(N, N-dwumetyloetanoloamina )
64. |Dimetyloformamid 68-12-2 30 2,6
(dwumetyloformamid)
65. |Dinitrobenzen (dwunitrobenzen) ” 25154-54-5 10 1.3
66. |Dinitrotoluen (dwunitrotoluen ) ” 25321-14-6 10 0,43
67. |Dioksan 123-91-1 50 1,2
68. |Disiarczek dimetylu (dwusiarczek 624-92-0 5 0,44
dwumetylu)
69. Disiarczek wegla (dwusiarczek wegla) 75-15-0 50 10
70. |Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 10102-44-0 200 40
71. |Ditlenek chloru (dwutlenek chioru ) 10049-044 30 1,6
72. |Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 7446-09-5 350 30
73. |Diuron 330-54-1 100 13
74. |1.2-Epoksypropan (tlenek propylenu) 75-56-9 100 43
75. |Etano-1.2-diol (glikol etylenowy) 107-21-1 100 10
76. |2-Etoksvetanol 110-80-5 50 1,2
77. |Etylenodiamina (etylenodwuamina) 107-15-3 20 0.65
78. |[Etylobenzen 100-41-4 500 38
79. |Etvn (acetylen) 74-86-2 100 10
80. [Fenol 108-95-2 20 2.5
81. |Fenvlometanol (alkohol benzylowy) 100-51-6 40 3,5
82. |Fluor ¥ 7782-41-4 30 2
83. |Formaldehyd 50-00-0 50 4
84. [Fosfan (fosforowodor) 7803-51-2 20 2.5
85. |Fosforan(V)tris(2-tolilu) 78-30-8 20 2,5
(fosforan tréjkrezylu)
86. |Fosgen 75-44-5 10 1.3
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Lp. Nazwa substancji Oznaczenie | Wartosci odniesienia w mikrogramach na metr
(dla niektérych substancji podano w numeryczne szescienny Mm’) u$rednione dla okresu
nawiasach ich nazwy zwyczajowe) substancji 1 godziny roku
(numer CAS)” kalendarzowego
87. |Ftalan bis(2-etyloheksylu) 117-81-7 100 15
(ftalan dwu-2-etyloheksylu)
88. |Fftalan dibutylu (ftalan dwubutylu) 84-74-2 100 15
89. |Ftalan dietylu (ftalan dwuetylu) 84-66-2 100 15
90. [Ftalan dimetylu (ftalan dwumetylu) 131-11-3 100 15
91. |2-Furaidehyd (furfural) 98-01-1 50 4.4
92. |Heksano-6-laktam (kaprolaktam) 105-60-2 100 13
93. |Hydrochinon 123-31-9 15 0,8
94. |4-Hydroksy-4-metylopentan-2-on (alkohol 123-42-2 150 7,9
dwuacetonowy) '
95. [2,2’-Iminodietanol (dwuetanoloamina) 111-42-2 30 1,6
96. |Izocyjaniany - 10 1,3
97. {Izopropylobenzen (kumen) 98-82-8 50 4,4
98. [Kadm ® 744043-9 0,52 0,01
99. |Kobalt ” 7440-48-4 5 0,4
100. |Krezol” 1319-77-3 30 1,6
101. |Ksylen" 1330-20-7 100 10
102. |Kwas akrylowy 79-10-7 10 0,9
103. {Kwas chlorosiarkowy(VI) 7790-94-5 100 4,3
{(kwas chiorosulfonowy)
104, {Kwas 4-metylobenzosulfonowy 104-154 100 43
(kwas p-toluenosulfonowy)
105. 1Kwas octowy 64-19-7 200 17
106. {Kwas siarkowy (VI) 7664-93-9 200 16
107. |Linuron 330-55-2 100 43
108. |Mangan ® 7439-96-5 9 1
109. |Merkaptany - 20 2
110. |Metakrylan butylu 97-88-1 200 20
111. [Metakrylan metylu 80-62-6 200 20
112, {Metanol (alkohol metylowy) 67-56-1 1000 130
113. |Metyloamina 74-89-5 100 13
114, |4-Metylopentan-2-on 108-10-1 50 3,8
(metyloizobutyloketon)
115. | 1-Metylo-2-pirolidon 872-504 300 16
(N-metylopirolidon)
116. |2-Metylopropan-1-ol (alkohol izobutylowy) 78-83-1 300 26
117. |Mezytylen 108-67-8 100 13
118. |Miedz ® 7440-50-8 20 0.6
119. {Molibden, zwiazki nierozpuszczalne ¥ 7439-98-7 35 3.1
120. |Molibden, zwiazki rozpuszczalne ” 7439-98-7 3,5 0.3
121. |Nadtlenek cykloheksanonu 12262-58-7 40 5,1
122. INadtlenek dibenzoilowy (nadtlenek 94-36-0 100 13
benzoilu)
123. |Naftochinon ” - 10 0,43
124. |Nikiel ¥ 7440-02-0 0,230 0.025
125. | Nitrobenzen 98-95-3 50 10
126. [Nitrotoluen ” - 50 3.8
127. [Octan butylu 123-864 100 8.7
128. |Octan etylu 141-78-6 100 87
129. {Octan metylu 79-20-9 70 6.1
130. {Octan winylu 108054 100 10
131. |Oksiran (tlenek etylenu) 75-21-8 100 43
132. [Otow ” 7439-92-1 5 0.5
133. {Ozon - jako zanieczyszczenie pierwotne 10028-15-6 150 -
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Lp. Nazwa substancji Oznaczenie | Wartosci odniesienia w mikrogramach na metr
(dla niektorych substancji podano w numeryczne szescienny (pym3 ) uSrednione dla okresu
nawiasach ich nazwy zwyczajowe) substancji 1 godziny roku
(numer CAS)” kalendarzowego
134. |Pirvdyna 110-86-1 20 2,5
135. |Prop-2-en-1-ol (alkohol allilowy) 107-18-6 60 3,2
136. |Propylobenzen 103-65-1 100 13
137. |Pyl zawieszony PM10 © - 280 40
138. [Rte¢? 7439-97-6 0,7 0.04
139. {Selen 7782-49-2 30 0.06
140. |Siarkowodor 7783-06~4 20 5
141. |Styren 100-42-5 20 2
142. |Substancje smolowe - 100 10
143, |Tal ¥ 7440-28-0 1 0,13
144. | Tetrachloroeten (czterochloroetylen) 127-184 600 70
145. |Tetrachiorometan (czterochlorek wegla) 56-23-5 60 7.6
146. | Tetrachlorosilan (czterochlorek krzemu) 10026-04-7 100 43
147. |Tetraetyloplumban (czteroetylek olowiu) 78-00-2 1,2 0,1
148. | Tetrahydrofuran (czterohydrofuran) 109-99-9 50 4.4
149. | Tetrametyloplumban (czterometylek 75-74-1 0,5 0,04
olowin)
150. | Tlenek wegla 630-08-0 30 000 -
151. |Toluen 108-88-3 100 10
152. | Toluidyna" - 200 87
153. | Toluilenodiizocyjanian 26471-62-5 10 1,3
(toluilenodwuizocyjan)
154 | Trichlorek fosforu (tréjchlorek fosforu) 7719-12-2 200 25
155. | Trichlorek fosforylu 10025-87-3 5 0,44
(tlenochlorek fosforu)
156. | Trichloroetan (trdjchloroetan)” - 100 10
157. | Trichloroeten (tréjchloroetylen) 79-01-6 400 60
158. | Ttrichloronitrometan (chloropikryna) 76-06-2 10 1,3
159. |Trietylamina (tréjetyloamina) 121-44-8 20 2,5
160. | Trifenylfosfina (trojfenylofosfina) 603-35-0 300 50
161. | Tytan ” 13463-67-7 50 3,8
162. |Wanad” 7440-62-2 2,3 0,25
163. | Wegiel elementarny 7440-44-0 150 8
164. | Weglowodory alifatyczne - do Cy2 (poza - 3000 1000
wymienionymi w innych pozycjach i
metanem)
165. |Weglowodory aromatyczne (poza - 1000 43
wyinienionymi w innych pozycjach )
166. |Wolfram 7440-33-7 100 10
167. {Zelazo 7439-89-6 100 10
Objasnienja:

a)
b)
<)
d)
e)

D - jako suma izomerow.

- Jjako suma rteci i jej zwiazkow,

- jako suma metalu i jego zwiazkdw w pyle zawieszonym PM10,

- stezenie pyh: o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10),

- jako suma fluoru i fluorkdw rozpuszczalnych w wodzie,

- oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number,
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Nazwa substancji Wartosci odniesienia opadu substancji
pylowej w g/(m’ - rok)
Kadm ¥ 0,01
Otow ¥ 0,1
Pyt ogdtem 200
Objasnienia:

a) Jako suma metalu i jego zwiazkow w pvle.

Zatacznik nr 2

WARTOSCI ODNIESIENIA DLA DWUTLENKU SIARKI | TLENKOW AZOTU W POWIETRZU NA OBSZARACH
PARKOW NARODOWYCH, OZNACZENIE NUMERYCZNE TYCH SUBSTANCJI ORAZ OKRESY, DLA KTORYCH
USREDNIONE SA WARTOSCI ODNIESIENIA

Lp. | Nazwa substancji | Oznaczenie numeryczne Wartosci odniesienia w
substancji (numer CAS)® | mikrogramach na metr szescienny
(ug/m’) uérednione dla roku

kalendarzowego
1 |Ditlenek siarki 7446-09-5 15
(dwutlenek siarki)
2 | Tlenki azotu ™ 10102-44-0, 10102-43-9 20
Objasnienia:

a)

oznaczenie numeryczne substancjt wg Chemical Abstracts Service Registry Number,
b)

suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu.

Zatacznik nr 3

WARTOSCI ODNIESIENIA DLA BENZENU, DWUTLENKU AZOTU | DWUTLENKU SIARKI W POWIETRZU NA
OBSZARACH OCHRONY UZDROWISKOWEJ, OZNACZENIE NUMERYCZNE TYCH SUBSTANCJI ORAZ OKRESY,
DLA KTORYCH USREDNIONE SA WARTOSCI ODNIESIENIA

Lp. Nazwa substancji Oznaczenie | Okres usredniania | Wartosci odniesienia
numeryczne wynikoéw w mikrogramach na
substancji metr szescienny
(numer CAS) ¥ (pg/m’)
1 |Benzen 71-43-2 rok kalendarzowy 4
2 | Ditlenek azotu 10102-44-0 1 godzina 200
(dwutlenek azotu) rok kalendarzowy 35
3 | Ditlenek siarki 7446-09-5 1 godzina 350
(dwutlenek siarki)

Objasnienia:

) oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number,

o Jjako suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10.
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Wykaz oznaczen

Zatacznik nr 4

REFERENCYJNE METODYKI MODELOWANIA POZIOMOW SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. | Oznaczenie Jednostka Znaczenie
1 2 3 4

1. A, B - wspofczynniki we wzorach na wspélczynniki  dyfuzji
atmosferycznej

2. a, b,gm, stale zalezne od stanu réwnowagi atmosfery

Cq, Co

3. - numer obszaru o danym typie pokrycia terenu

4. m Srednica wewnetrzna wylotu emitora

5. d, m $rednica réwnowazna wylotu emitora

6. dy m dlugo$¢ boku kwadratowego zrédta powierzchniowego lub
dtugo$¢ odcinka Zrédta liniowego, powstatych z podziatu
zrodia powierzchniowego lub liniowego

7. D m diugo$¢ boku kwadratowego zrédta powierzchniowego lub
dtugos$¢ Zrddta liniowego

8. D, pg/m’ warto§¢ odniesienia substancji w powietrzu  Iub
dopuszczalny poziom' substancji w powietrzu usrednione
dia 1 godziny

9. Da pg/m’ warto$¢  odniesienia  substancji w  powietrzu  lub
dopuszczalny poziom' substancji w powietrzu, usrednione
dla roku

10. D, g/(m* rok) | warto$¢ odniesienia opadu substancji pytowej

11. e - numer emitora (od 1 do n)

12. €« mg/s emisja substancji z jednego z emitoréw zastepujgcych
zrédio powierzchniowe lub liniowe

13. E mg/s emisja substancji 2z emitora lub ze  Zrédia
powierzchniowego lub liniowego

14. Eq mg/s maksymaina emisja substancji gazowej

15. E, ma/s maksymalna emisja pylu zawieszonego

16. E, mg/s emisja substancji z emitora zastepczego

17. E mg/s Srednia emisja  substancji gazowej dla okresu

’ obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu)
18. E mg/s Srednia emisja pylu zawieszonego dla  okresu
P obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu)

19. E; mg/s srednia emisja danej frakcji substancji pytowej dla okresu
obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu)

20. F m? powierzchnia obszaru objetego obliczeniami

21. - numer frakcji substancji pytowej

Poz. 12
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22, G - liczba obliczeniowych kierunkéow wiatrdw wynikajaca z
podziatu kgta 2n

23. h m geometryczna wysoko$¢ emitora liczona od poziomu terenu

24, h m $rednia arytmetyczna z wysokosci emitoréw, obliczana przy
tworzeniu emitora zastepczego

25. Rmax m geometryczna wysokoS¢ najwyzszego z emitordw w
zespole

26. n, m wysokos$é emitora zastepczego

27. Ah m wyniesienie gazdw odlotowych

28. Ahy m wyniesienie gazéw odlotowych liczone wedtug formuly
Hollanda

29. Ahc m wyniesienie gazéw odiotowych liczone wedtug formuly
CONCAWE

30. H m efektywna wysoko$¢ emitora _

31. Hrmax m najwigksza efektywna wysoko$¢ emitora w zespole z
obliczonych dla wszystkich sytuacji meteorologicznych

32. i - numer sytuacji meteorologicznej (od 1 do 36)

33 j - numer sektora rézy wiatréw (od 1 do r)

34, k - numer emitora zastepujgcego zrédio powierzchniowe lub
liniowe (od 1 do nj

35. I - numer kierunku wiatru (od 1 do G)

36. Lp - liczba wszystkich przypadkéw wystepowania sytuacji
meteorologicznych w rézy wiatrow

37. n - liczba emitorow w zespole emitoréw lub liczba emitorow,
ktérymi zastgpowane jest zrodlo powierzchniowe lub
liniowe

38. N; - liczba przypadkéw wystgpowania sytuacji meteorologicznej
. W sektorze rozy wiatréw ,j°

39. Oyt g/(m>-rok) opad danej frakcji substancji pylowej w sektorze rozy
wiatréw

40. 0, g/(m*-rok) catkowity opad substancji pylowej

41, p. q m wymiary wylotu emitora o przekroju prostokatnym

42, P(Dy) % czgsto§¢  przekraczania wartosci  odniesienia  Jub
dopuszczainego poziomu substancji w powietrzu

43, Q kJ/s emisja ciepta z emitora

44. R pg/m’ tlo substangcji

45, R, g/(m?.rok) tlo opadu substancji pylowej

46. r - liczba sektordw rozy wiatrow

47. s m odlegtos¢ punktu, w ktorym dokonuje sie obliczen, od
$rodka zrodta powierzchniowego lub odiegto$é tego punktu
od najblizszego punktu odcinka 2rddia liniowego,
powstatych z podzialu Zrédla powierzchniowego lub
linlowego

Poz. 12
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48. Smin m dopuszczaina minimalna odlegios¢ miedzy punktem, w
ktéorym dokonuje sie obliczen, a emitorem zastepujgcym
zrodio powierzchniowe

49, S. ~ ug/m’ stezenie substanciji w powietrzu usrednione dla roku

50. Syyz ug/m’ stezenie substancji w powietrzu usrednione dla 1 godziny

51. Sy pg/m’ stezenie substancji w powietrzu usrednione dla 1 godziny,
na powierzchni terenu

52. Sy ng/m’ stezenie substancji w powietrzu usrednione dla 1 godziny,
w 0si wiatru, na wysokosci z

53. Sy pg/m® steZzenie substancji w powietrzu usrednione dla 1 godziny,
w odlegtosci x od emitora, na powierzchni terenu, w osi
wiatru

54, Sm pg/m’® stezenie maksymalne substancji gazowej w powietrzu w

okres$lonej sytuacji meteorologicznej

55, Smp pg/m® stezenie maksymalne pylu zawieszonego w powietrzu w
okreslonej sytuacji meteorologicznej
56. Smm ug/m’ najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu

57. g pg/m® stezenie Srednie (w roku, sezonie lub podokresie)
substancii w powietrzu

58. S ug/m’ stezenie Srednie (w roku, sezonie lub podokresie)
* substancji w powietrzu w odlegto$ci x od emitora

59. t - numer podokresu

60. T K temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora

61. To K $rednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego
(roku, sezonu lub podokresu)

62. Ua m/s predko$C wiatru na wysokos$ci anemometru

63. Up m/s predkos$¢ wiatru na wysokosci wylotu emitora

64. u m/s $rednia predko$¢ wiatru w warstwie od geometrycznej
wysokos$ci emitora h do efektywnej wysokosci emitora H

65. Us m/s Srednia predko$¢ wiatru w warstwie od poziomu terenu do
efektywnej wysokosci emitora H

66. v m/s predko$¢ gazdw odlotowych na wylocie emitora

67. Wi m/s predko$¢ opadania danej frakcji substancji pylowej

68. X m sktadowa odlegto$ci emitora od punktu, dla ktérego
dokonuije sig obliczen, réwnolegta do kierunku wiatru

69. y m sktadowa odlegtoéci emitora od punktu, dia ktérego
dokonuje sie obliczen, prostopadia do kierunku wiatru

70. z m wysoko$¢, dia ktorej oblicza sie stezenie substancji w
powietrzu

71. Xm m odlegtos¢ emitora od punktu wystepowania stezenia S, lub
Smp

72. Xenm m odlegto$c¢ emitora od punktu wystepowania stezenia S,

73. Xe, Ye m wspédirzedne emitora

74. Xor Yo, Zy m wspotrzedne punkiu, dla ktérego dokonuje sie obliczen

75. Xz, Y, m wspoirzedne emitora zastepczego
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76. z m wysokos¢ ostatniej kondygnaciji budynku

77. Zo m Srednia  warto$¢  wspdlczynnika aerodynamicznej
szorstkosci terenu na obszarze objetym obliczeniami

78. Sy m wspolczynnik poziomej dyfuzji atmosferycznej

79. S, m wspoiczynnik pionowej dyfuzji atmosferycznej

80. T - liczba godzin w roku, sezonie lub podokresie

1 - facznie z marginesem tolerancji wiasciwym dia danej substancji i roku.

1. Dane do obliczen pozioméw substancji w powietrzu:

1.1 Tio substanciji i tto opadu substancji pylowej

Tio substancji, dia ktérych okresione sg dopuszczaine poziomy w powietrzu, stanowi
aktualny stan jakosci powietrza okreslony przez wiasciwy inspektorat ochrony $rodowiska
jako stezenie usrednione dia roku. Dla pozostatych substancji tlo uwzglednia sie w
wysokosci 10% warto$ci odniesienia usrednionej dia roku.

Tto opadu substancji pytowej uwzglednia sie¢ w wysokosci 10% wartosci odniesienia
opadu substancji pytowe;.

Tta nie uwzglednia sie przy obliczeniach pozioméw substancji w powietrzu dla
zakladdw, z ktérych substancie wprowadzane sg do powietrza wyilgcznie emitorami
wysokosci nie mniejszej niz 100 metréw.

1.2 Potozenie emitoréw

Potozenie emitoréw oznacza sie¢ za pomocagwspotrzednych Xe i Ye, przy czym o$ X
jest skierowana w kierunku wschodnim, a 0§ Y w kierunku péinocnym.

1.3 Parametry emitora
Parametrami emitora sa:
a) geometryczna wysoko$¢ emitora liczona od poziomu terenu - h,
b) Srednica wewnetrzna wylotu emitora - d,
¢) predkosc gazéw odlotowych na wylocie emitora - v,
d) temperatura gazow odlotowych na wylocie emitora - T.
W przypadku emitora o wylocie prostokatnym, o wymiarach p x q, oblicza sig
1.4 Emisja

$rednicg rownowazng wedtug wzoru:
4
d = Jﬂ nAl
V2
Nalezy ustali¢:

a) maksymalng emisje usredniong dla 1 godziny - &, E; ,

b) $rednig emisje dla okresu obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu) - Eg s
Ep ' Ef .

Emisje maksymalng okresla sie dla tej fazy procesu, w ktérej w ciggu 1 godziny
emitowana jest najwieksza masa substancji. W przypadku trwania maksymainej emisji krocej
niz 1 godzina, nalezy obliczy¢ najwyzsza Srednig emisj¢ odniesiong do 1 godziny.

W przypadku emitorow pracujacych okresowo lub ze zmieniajgcymi sie w ciggu roku
emisjg i parametrami (v i T), obliczenia pozioméw substancji w powietrzu nalezy wykonywac dla
takich podokreséw, ze w czasie kazdego z nich:
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- nie zmienia sie liczba jednoczes$nie pracujgcych emitoréw w zespole,
' - emisja z kazdego emitora nie zmienia sig o wiecej niz 25 %,
- parametry emitora (v, T) nie zmieniajg sig o wigcej niz 25 %.
W zwiazku z powyzszym, przy podziale roku na podokresy nalezy rozwazyc:
- cykl zmiennosci emisji i parametréw kazdego emitora (v, T),
- réwnoczesnosé i czas pracy emitorow w zespole,
- mozliwosé dobrania odpowiednich danych meteorologicznych (réza wiatréw) dla kazdego z
podokresow.

Przy obliczeniach rozkiadu stezen substancji w powietrzu uwzgledniajgcych podziat roku
na podokresy nalezy przyjmowac emisje charakterystyczng dla kazdego podokresu, przy czym
przynajmniej w jednym z podokreséw (niekoniecznie w tym samym dla wszystkich emitorow)
musi by¢ uwzgledniona emisja maksymaina z kazdego z emitoréw.

Przy okreslaniu emisji maksymainej z emitora, ktéry odprowadza gazy odlotowe z wiecej
niz jednego zrodia, nalezy uwzgledniaé jednoczesnos$¢ pracy poszczegdinych zrodet wynikajaca
z przyjetej technologii i innych ograniczen.

Zaleca sie, by obliczenia stezen Srednich oraz opadu substancji pylowej byly réwniez

wykonywane z uwzglednieniem podziatu roku na podokresy. Dopuszcza sig jednak obliczanie

tych wielkosci z zastosowaniem $rednich emisji i parametréw emitora (v, T) dla roku, przy czym
powinny to by¢ srednie wazone wzgledem czasu trwania podokreséw.

1.5 Dane meteorologiczne
Do obliczenia pozioméw substancji w powietrzu niezbgedne sg nastepujgce dane
meteorologiczne:

a) statystyka stanow rownowagi atmosfery, predkosci i kierunkéw wiatru (réza wiatréw),

b) Srednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu) -
To.

Wyréznionych jest 36 réznych sytuacji meteorologicznych wynikajgcych z 6 stanéw
rébwnowagi atmosfery, ktérym odpowiadajg zakresy predkosci wiatru na wysokosci h,=14 m,
ze skokiem co 1 my/s (tablica 1.1).

Tablica 1.1 Sytuacje meteorologiczne

Stan rownowagi | Zakres predkosci wiatru
atmosfery u, [m/s]

1 - silnie chwiejna 1 - 3

2 - chwiejna 1 -

3 - lekko chwiejna 1 =

4 - obojetna 1 -1

5 - lekko stata 1 - 5

6 - stata 1 - 4

Statystyki standéw rownowagi atmosfery, predkosci i kierunkdw wiatru oraz $rednie
temperatury powietrza T, opracowane sg przez parstwowg stuzbe meteorologiczna.

W obliczeniach zaleca si¢ stosowanie rézy wiatréw najbardziej odpowiedniej dla
podokresow (np. zimowej-dziennej), ale dopuszcza si¢ tez stosowanie jednej rozy wiatrow
(np. rocznej) dia wszystkich podokresow.
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2. Obliczenia wstepne
2.1 Efektywna wysokosé emitora
Efektywna wysokos$¢ emitora oblicza sie wedlug wzoru:

H=h+Ah 2.1/

Wyniesienie gazéw odlotowych Ah zalezy od predkosci wylotowej gagévy v, emigji ciep&g
Q i predkosci wiatru na wysokosci wylotu z emitora up. W przypacjku emitoréw poziomych i
zadaszonych przyjmuje sie, ze wyniesienie gazéw odlotowych wynosi zero.

Emisje ciepta oblicza sie¢ wedtug wzoru:

2
Q=£§_._2£7:_]§-1,3-v-(7'-]',,) [kJ/s] 2.2/

Wyniesienie gazéw odlotowych Ah oblicza sig na podstawie nastepujacych formut:
a) formuty Hollanda, gdy 0 <Q <16000 kJ/s, przy czym wyrdznia sig nastepujace przypadki:

] Ah = Ahy, =0 dla v < 0,5u, 12.3/

_1,5-v-d+0,00974-Q

Un

dia vz uy 2.4/

_15-v-d+0,00974-Q v-0,5u,

) ah = AhH Un 0,5uh

dla0,5up<v<u, 12.5/

b) formuty CONCAWE, gdy Q=24 000 kJ/s

1126-0*°
Ah=Ah, == — 12.6/
Up
c) kombinacji formut Hollanda i CONCAWE, gdy 16 000 < Q < 24 000 kJ/s
- -16000
Ah = A, - H000-D)  yp (©-16000) 127

8000 8000

gdzie: Ahy — wyniesienie gazow odlotowych obliczone wediug formuty Hollanda,
Ahc — wyniesienie gazow odlotowych obliczone wedtug formuty CONCAWE.
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2.2 Parametry meteorologiczne

Parametry meteorologiczne wystgpujace w obliczeniach pozioméw substancji w
powietrzu obejmuja;
- predkos$é wiatru na wysokosci wylotu emitora

h m

= U (.__) dlasz2 <300 m 12.8/
14

S (31942) dla h>300 m 2.9/

- $rednig predkosé wiatru w warstwie od poziomu terenu do efektywnej wysokosci emitora

L (ﬁ) dla H < 300m 12.10/
I1+m \ 14
u 300\ 300}
=Ze "\ . \+m-m-— dla H > 300m 2.1
U i m (14) [( )y

- $rednig predkos$é wiatru w warstwie od geometrycznej wysoko$ci emitora do efektywnej
wysokosci emitora

_ Y '
u=uh=ua'(74—) dla h=H i1y

- U

- a SJH-R] dla H<300mi H#h 1213/
YE-w(1rm) 1

- ” (300""-H'"*") }
u= 2 . +(H -300)- 300"
(H-h)- 14" { (1+m)
12.14/

dla h<<300m i H>300m
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- (%)j dia h> 300m 248

- wspotczynnik poziomej dyfuzji atmosferycznej

o, =A-x", /2.16/
. -0,3 H
gdzie A= 0,088-(6m ’ +1—1n—-] 1217/
Zo
— wspdiczynnik pionowej dyfuzji atmosferycznej
c,=B-x", 12.18/
. 1,3 H
gdzie B=0,38m " | 8,7~In— 12.19/
ZO

Wystepujgce we wzorach 2.8 - 2.18 wartosci statych zaleznych od stanu réwnowagi
atmosfery - m, a, b podane sa w tablicy 2.2. Wystepujaca we wzorach 2.8 - 2.15 liczba ,14”
oznacza wysokos$¢ anemometru.

Jezeli predko$é wiatru obliczona wediug wzoréw 2.8 - 2.15 jest mniejsza od 0,5 m/s, do
obliczen poziomdw substancji w powietrzu nalezy przyjmowac 0,5 m/s.

Jezeli Hiz, nie zawiera sie w zakresie od 10 do 1500, wspétczynniki A oraz B oblicza
sie wedtug wzoréw 2.17 i 2.19, przyjmujgc:

H/iz,= 10,gdy H/z,< 10
H/z, = 1500, gdy H/z,>1500

Warto$ci wspdtczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu z,, wystepujacego we
wzorach 2.17 i 2.19, oblicza sie zgodnie z punktem 2.3.

Tablica 2.2 Stale zalezne od standéw réwnowagi atmosfery

Stala Stan réwnowagi atmosfery

1 2 3 4 5 6
m 0,080 0,143 0,196 0,270 0,363 0,440
a 0,888 0,865 0.845 0,818 0,784 0,756
b 1,284 1,108 0,978 0,822 0,660 0,551
g 1,692 1,781 1,864 1,995 2,188 2,372
C, 0,213 0,218 0,224 0,234 0,251 0,271
G, 0,815 0,771 0,727 0,657 0,553 0,457

2.3 Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu

Wspétczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu z, wyznacza si¢ w zasiggu 50hmax
wedtug wzoru:
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Tablica 2.3 Wartosci wspétczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu z,

Lp. Typ pokrycia terenu Wspédtczynnik zg
1 2 3
1 woda 0,00008
2 faki, pastwiska 0,02
3 pola uprawne 0,035
4 sady, zarosia, zagajniki 0,4
5 lasy 2,0
6 zwarta zabudowa wiejska 0,5
7 miasto do 10 tys. mieszkancow 1,0
8 miasto 10-100 tys. mieszkancow
8.1 -~ zabudowa niska 8,5
8.2 — zabudowa $rednia 20
9 miasto 100-500 tys. mieszkancow
9.1 -~ zabudowa niska 0,5
9.2 - zabudowa $rednia 2,0
9.3 — zabudowa wysoka 3,0
10 miasto powyzej 500 tys.
mieszkancow
10.1 - zabudowa niska 0,5
10.2 — zabudowa $rednia 2,0
10.3 - zabudowa wysoka 50

2.4 Emitor zastepczy

. Emitor zastepczy mozna utworzy¢ dia zespotu n emitoréw, jesli dla kazdego z nich
spetnione sg rownoczesnie warunki:

a)

b) wyniesienie gazéw odlotowych ze wszystkich emitoréw jest réwne zero,

c) odlegtos¢ miedzy najbardziej oddalonymi od siebie emitorami nie przekracza 2h .

h
09<=«<Ill
h

12.20/

12.21/

Sredniq wartoéé h oblicza sie jako $rednig arytmetyczng z wysokosci n emitoréw.

Parametry emitora zastepczego oblicza si¢ nastepujgco:

E =Y E,

hE
h:ZL_"_

z ZE,_,

12.22/

12.23/

Emitor zastepczy umieszcza sie w stosunku do emitorow, z ktérych zostat utworzony,
w odleglosci odpowiedniej do emisji z poszczegdinych emitoréw. Potozenie emitora
zastepczego okreslajg wspotrzedne:
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X.= 2 Xk 12.24/

2 E

> Y. E.

2 E

Y.= 12.25/

2.5 Najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu S, dla
pojedynczego emitora

Stezenie maksymaine substancji gazowej usrednione dla 1 godziny Sy, w okreslonej
sytuacji meteorologicznej oblicza sie wediug wzoru:

S

m

E ( B)g
=C = | =1 -1000 /m3 12.26/
'uAB\ H [Hg/m”]

gdzie state zaleZzne od stanu rownowagi atmosfery Cy oraz g podane sg w tablicy 2.2, a
wspotczynniki A oraz B oblicza sie wedlug wzoréw 2.17 i 2.19.

W przypadku obliczania maksymalnego stezenia pylu zawieszonego usrednionego
dla 1 godziny S, stosuje sig wzor:

5. =c L (ﬁ)g-woo [Hg/m? ] 12.271
™ T udB\H '

Postugujac sie wzorem 2.26 i 2.27, nalezy obliczy¢ wartosé S,, w 36 sytuacjach
meteorologicznych, podanych w tablicy 1.1, i wybra¢ wartoS¢ najwyzszg Sim.

Stezenia S, i Smp Wystepujg w stosunku do emitora w odlegto$ci xn,,, wyrazonej

wzorem:.
b
H
X, = Cz(—) , /2.28/
B

gdzie state zalezne od stanu rownowagi atmosfery C; oraz b podane sg w tablicy 2.2.
2.6 Kryterium opadu pyiu

Dla pojedynczego emitora lub zespolu emitordw nalezy sprawdzi¢, czy spetnione sg
jednoczesnie nastepujgce warunki (kryterium opadu pylu):

= 0,0667
a) ZZE;’e <
f e

n
b) taczna roczna emisja pytu nie przekracza 10 000 Mg,
c) emisja kadmu nie przekracza 0,005 % wartosci emisji pytu okreslonej w lit. a) i b),
d) emisja otowiu nie przekracza 0,05 % wartosci emisji pylu okreslonej w lit. a) i b).

Kryterium opadu pylu uwzglednia emisje wszystkich frakcji substancji pytowej, w tym
réwniez pyt zawieszony.

> B [mgls] /12.29/

-4
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3. Zakres obliczen poziomow substancji w powietrzu

Z obszaru objetego obliczeniami wylgaczony jest teren zakfadu, dia ktdérego dokonuje
sie obliczen.

W przypadku emisji takich samych substancji z emitoréw znajdujgcych sie na terenie
zaktadu, obliczenia pozioméw substancji w powietrzu wykonuje si¢ dla zespotu tych
emitoréw.

Jezeli w odlegtosci mniejszej niz 30xnm od pojedynczego emitora lub ktéregos z
emitorbw w zespole znajdujg sie obszary parkoéw narodowych lub obszary ochrony
uzdrowiskowej, to w obliczeniach pozioméw substancji w powietrzu na tych obszarach
nalezy uwzglednia¢ ustalone dla nich dopuszczaine poziomy substancji w powietrzu oraz
wartosci odniesienia substancji w powietrzu.

3.1 Zakres skrécony

Jezeli z obliczen wstepnych, wykonanych zgodnie z punktami 2.5 i 2.6, wynika, ze
spetnione sg nastepujace warunki:

a) dla pojedynczego emitora lub zespoiu emitoréw, z ktérych zostat utworzony
emitor zastepczy:

S <01-D, 3.1/

mm

b) dla zespotu emitoréow:
> Sm SO1-D 13.21

c) kryterium opadu pytu,
to na tym korniczy sie wymagane dla tego zakresu obliczenia. .

Jezeli nie jest spelniony warunek okreslony w lit. ¢), to nalezy wykonaé
obliczenia opadu substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki
warunkow meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

0,<D, -R, /3.3/

3.2 Zakres peiny

Jezeli nie sg speinione warunki okreslone w punkcie 3.1 lit. a) i b), to na calym
obszarze, na ktérym dokonuje sie obliczen, nalezy obliczyé w sieci obliczeniowej rozktad
maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych dla 1 godziny, z uwzglednieniem
statystyki warunkéw meteorologicznych, aby sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na
powierzchni terenu zostat spetniony warunek:

S,.. <D 13.4/

Jezeli z powyzszych obliczen wynika, ze dla zespotu emitoréw spetniony jest
warunek:

S, <01-D,, /3.5/

to na tym konczy sie obliczenia.

Natomiast dla zespotu emitoréw, dia ktoérych nie jest spetniony warunek okreslony
wzorem 3.5, lub dla pojedynczego emitora, dla ktérego nie jest spetniony warunek okreslony
wzorem 3.1, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad stezen substancji w powietrzu
usrednionych dla roku i sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu zostat
speiniony warunek:

S,<D,-R /3.6/
Dalsze obliczenia nie sg wymagane, jezeli jest spetniony warunek okreslony w
punkcie 3.1 lit. ¢), a w poblizu emitoréw nie znajdujg si¢ budynki wyzsze niz parterowe.
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Jezeli jednak nie jest spetniony warunek okreSlony w punkcie 3.1 lit. ¢), to nalezy
wykonaé obliczenia opadu substancji pytowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem
statystyki warunkow meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

0, <D, -R, N/

Jezeli w odleglosci od pojedynczego emitora lub ktéregos z emitorow w zespole,
mniejszej niz 10h, znajdujg sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkaine lub biurowe, a
takze budynki ztobkéw, przedszkoli, szkét, szpitali lub sanatoridéw, to nalezy sprawdzi¢, czy
budynki te nie sg narazone na przekroczenia wartosci cdniesienia substancji w powietrzu lub
dopuszczainych pozioméw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢ maksymaine
stezenia substancji w powietrzu dia odpowiednich wysokosci.

Rozroznia ste nastepujace przypadki:
a) gdy geometryczna wysokos¢ najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz

wysoko$¢ ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stgzen wykonuje sie dia
wysokosci Z,

b) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz
wysoko$¢ ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla
wysokosci zmieniajgcych sie co 1 m, poczawszy od geometrycznej wysokoSci
najnizszego emitora do wysokosci:

— Z,jezeli Hp = Z,
~  Hmax , jeZeli Hpax < Z.

Hmax OZNacza najwyzsza efektywng wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla
wszystkich sytuaciji meteorologicznych.

Wszystkie wartosci stezen obliczone ze wzglgdu na budynki zna;du;qce sie w poblizu
emitoréw nie mogg przekracza¢ wartosci D4.

Czesto$é przekraczania warto$ci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji
w powietrzu nalezy obliczyé, jezeli wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki
znajdujace sie w poblizu emitoréw przekraczajg wartos¢ D¢ lub nie jest spetniony warunek
3.4.

Wartoéci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczaine poziomy substancji w
powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli czesto$¢ przekraczania wartosci Dy przez

stezenie usrednione dla 1 godziny jest nie wigksza niz 0,274% czasu w roku w przypadku
dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dia pozostatych substanciji.

4. Formuly obliczeniowe dla pojedynczego emitora

Nastepujgce formuty sg stuszne w okreslonej sytuacji meteorologicznej, to znaczy dla
okreslonego stanu réwnowagi atmosfery i predkosci wiatru, przy zalozeniu, ze ernitor
znajduje sie w punkcie o wspodtrzednych X = Y. = 0, Z. = H i 0§ X pokrywa sie z kierunkiem
wiatru, a o$ Y jest prostopadta do osi X.

4.1 Stezenie substancji gazowej w powietrzu usrednione dla 1 godziny

Stezenie substancji gazowej w punkcie o wspélrzednych X, Y, Z, oblicza sie wedtug
wzoru: '

E _ 2 H 2
S =— 2% exp - exp| - ( ) +exp| - (—fz—) 1000, [ug/m?®]/4.1/
" 2nuoc o, 20’ y o, 20,

Stezenie substancji gazowej w punkcie o wspdirzednych X, Y, na powierzchni terenu
oblicza sie wedtug wzoru:

E 2 H?
S, =———oxp| — 2 |exp| - =— |-1000 [Hg/m®] /4.2
TUo O, 20 20;
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Stezenie substancji gazowej w punkcie o wspélrzednych X, Z,, w osi wiatru oblicza
sie wediug wzoru:

2 2
S, :___li%— exp —(L———I{—)— +exp -(—Z# -1000 ug/m®] 14.3/
2ruo o, 20°; 2

(o}

z

Stezenie substancji gazowej w odlegtosci x od emitora, w osi wiatru i na powierzchni
terenu oblicza sie wedlug wzoru:

E 2
S, =—="—exp| - Hz -1000 [ug/m’ ] /4.4/
7Tuo 0, 20

z

4.2 Stezenie pylu zawieszonego w powietrzu usrednione dla 1 godziny

Stezenie pylu zawieszonego, ktérego predkos¢ opadania w;=0, w punkcie 0
wspotrzednych X, Y, Z, oblicza si¢ wedtug wzoru:

E 2 -H)
S =——F —exp| - P exp{— —-——(z ) } 1000 [ug/m?] 145/
xyz 2 2
2ruo o, 20, 20

z

Stezenie pylu zawieszonego w punkcie o wspotrzednych X;, Y, na powierzchni
terenu oblicza sie wediug wzoru:

E )"2 H’ 3
S, = 2 exp[— P Jexp{— = ]IOOO [ug/m®] 14.6/

2ruoc 0. ¥ :

Stezenie pytu zawieszonego w punkcie o wspétrzednych X, Z,, w osi wiatru oblicza
sie wedtug wzoru:

E _ 2
S, =—="—exp| - Qz_ﬁzl -1000 [ug/m® ] 14.7/
2ruc 0, 20

z

Stezenie pylu zawieszonego w odlegiosci x od Zrodta, w osi wiatru i na powierzchni
terenu oblicza sie wedtug wzoru:

E 2
S =—=2—exp| - il —|-1000 [ug/m®] 14.8/
27u0 0, 20,

4.3 Opad substancji pylowej

Opad substancji pytlowej o predkos$ci opadania w;>0 na powierzchni terenu w
sektorze rézy wiatréw o kgcie wierzchotkowym B = 2x/r oblicza sie wediug wzoru:

0 Ef .(l—b)wfx+buxHex{ (wfx/u‘;H)z}Gﬁ-r

= —— /4.9/
o /27[ . ,B Eo,zxz

20;

Opad substancji pylowej obliczony tym wzorem jest wyrazony w g/(m?rok) lub w
g/(m?.podokres), jezeli emisja zostanie wyrazona w mg/s, predko$é wiatru i predkosé
opadania w m/s, a wspotczynniki dyfuzji atmosferycznej, odlegtoééj efektywna wysoko$é
emitora w m.

Wedtug tego wzoru oblicza sie Sredni opad substancji pylowej w odlegtosci x od
emitora na tuku sektora rézy wiatrow przy zatozeniu, ze wiatr ma kierunek od emitora do
punktu o wspoéirzednych X, Y.

Gdy b > 1i [(1-b)w,x+buH 1<0, przyjmuje sig, ze Oy = 0.
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Przy obliczaniu catkowitego opadu substancji pylowej nalezy dokonaé zsumowania
dla wszystkich frakcji substancji pytowej i sytuacji meteorologicznych, uwzgledniajac
czestosci wystepowania tych sytuacji w danym sektorze rézy wiatréw ,j".

0, =—}—}_"‘Zopf-Nij /4.10/
Lp f 1

4.4 Stezenie $rednie substancji w powietrzu
Stezenie $rednie substancji gazowej na powierzchni terenu oblicza sie wedtug wzoru:

— E H?
Se=—1 .5 exp| ———|-1000 Hg/m® ] 14,11/
nN2r uo,x 20;

z

Stezenie $rednie pylu zawieszonego na powierzchni terenu oblicza sie wedtug wzoru:

_ E H?
[ A exp[— 2)-1000 [ug/m®] 1412/

227 ;azx

Wedtug tych wzoréw oblicza sie stezenie Srednie w odlegtosci x od emitora, na tuku
sektora rézy wiatrow przy zatozeniu, ze wiatr ma kierunek od emitora do punktu o
wspotrzednych X, Y.

Przy obliczaniu stezenia $redniego nalezy zsumowac wartosci stezen obliczonych we
wszystkich sytuacjach meteorologicznych, uwzgledniajgc czestoSci wystepowania danych
sytuacji meteorologicznych w sektorze rozy wiatrow ,j.

_ 1 —_
S=—L—ZS,,» N, 14.13/

?
4.5 Czestos¢ przekraczania wartosci odniesienia substancji w powietrzu
lub dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu

Czestos¢ przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczainego poziomu substancji
w powietrzu dia wszystkich sytuacji meteorologicznych wyraza wzér:

-4

P(D)=>F 14.14/
100-y.-r N,
p=—1T. 2, 14.15/
/s L,
gdzie kat przekroczenia y; dla danej sytuacji meteorologicznej okreslony jest wzorem:
. |o o S,
7, = arcsm[—”(cosy,.) - [2In —"J, 14.16/
X D,

Do obliczenia pierwszego przyblizenia wartoéci y; przyjmuje sie (cosy)* = 1. W
przypadku gdy v; nie przekracza wartosci 0,09, przyblizenie to jest wystarczajgce doktadne.
Gdy v > 0,09, kat okreslony w pierwszym przyblizeniu nalezy wstawi¢ do zaleznosci 4.16 i
obliczy¢ nowg wartos¢ y;. Do obliczen wystarczajg 3 przyblizenia.

Jako wielko$é S, wystepujaca we wzorze 4.16 podstawia sie S, lub S,,.



Dziennik Ustaw Nr 1 — b7 — Poz. 12

5. Obliczenia pozioméw substancji w powietrzu dla zespotu
emitorow

Obliczenia pozioméw substancji w powietrzu dla zespotu emitoréw prowadzi sie w
geometrycznej sieci punktéw o wspétrzednych X, Y, Emitory znajdujg sie w punktach o
wspotrzednych X,, Y.. Obliczenia wykonuje sie dla wielu kierunkdw wiatru réznigcych sie co
najwyzej o 2° uwzgledniajac zmiany skladowych odlegtosci emitora od punktu o
wspoirzednych X, Y, réwnolegtej do kierunku wiatru - x i prostopadtej do kierunku wiatru - y;
ujemna warto$¢ x oznacza, ze w punkcie, w ktérym dokonuje sie obliczen, wartos¢ stezenia
réwna jest zeru.

5.1 Najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu

Wartosci stezen usrednionych dla 1 godziny w danym punkcie oblicza sie
odpowiednio dla substancji gazowych wediug wzoru 4.1 lub 4.2, a dla pylu zawieszonego
wediug wzoru 4.5 lub 4.6.

Jako S,m wybiera sie najwiekszg wartos¢ stezenia ze zbioru stezen obliczonych dla
wszystkich kierunkéw wiatru, predkosci wiatru i stanow réwnowagi atmosfery po zsumowaniu
stezen dla wszystkich emitoréw. Operacje wyboru S, powtarza si¢ dla kazdego punktu w
sieci obliczeniowej.

5.2 Stezenie Srednie substancji w powietrzu

Warto$¢ stezenia $redniego S (w roku, sezonie lub podokresie) w danym punkcie
oblicza sie, sumujac stezenia S,, wedtug wzoru:

gzZZZS“'N' 15.11

gdzie S,, oblicza sie wedtug wzoru 4.2 w przypadku substancji gazowej lub 4.6 w przypadku
pytu zawieszonego, z tym ze zamiast emisji maksymalnej substancji nalezy przyja¢ emisje
Srednia. .

Warto$¢ N jest to czestoS¢ z rozy wiatrbw przyporzadkowana kazdej z
rozpatrywanych sytuacji meteorologicznych ,i” i kazdemu kierunkowi wiatru ,j”, okreslona
wzorem:

T

NzNi"
i'GL,

15.2/

Do obliczenia stezenia Sredniego S mozna wykorzystac¢ takze wzory 4.11 lub 4.12.
Nalezy zsumowac obliczone wartosci wedtug wzoru:

—_ 1 —
S:L—ZZS,-N,., /5.3
g4 T e

W przypadku dokonywania obliczen dla poszczegdinych podokreséw, na jakie z
uwagi na nieréwnomierno$¢ pracy emitoréw podzielono rok, stezenie substancji w powietrzu
odniesione do roku, poréwnywane bezposrednio z wartoscig dopuszczalng D,, oblicza sie

wedtug wzoru:

S=—=>1,8. 5.4/

5.3 Opad substancji pytowej

Opad substancji pylowej oblicza si¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 4.3,
sumujgc w kazdym punkcie sieci obliczeniowej warto$ci opadu substancji pytowe;j
pochodzgcego z poszczegdinych emitoréw obliczone wedtug wzoru 4.9.
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W przypadku dokonywania obliczen dla poszczegdinych podokreséw, na jakie z
uwagi na nieréwnomiemos$¢ pracy emitordw podzielono rok, roczng warto$é opadu
substancji pylowej oblicza sie wedlug wzoru:

i
=—>1,-0
787160 1 T *
5.4. Czestos¢ przekraczania wartosci odniesienia substancji w powietrzu
lub dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu

W przypadku gdy stezenie spowodowane emisjg substancji ze wszystkich emitoréw
zespolu przekracza wartos¢ odniesienia lub dopuszczalny poziom substancji w powietrzu,

oblicza sie czestos¢ przekraczania P(D,).
P(D))= N -100% /5.6/

Warto$¢ N okresiona jest wzorem 5.2.

/5.5/

Dla rozpatrywanego punkiu sumuje sie obliczone czgstosci P(D,) dla wszystkich

sytuacji meteorologicznych i kierunkéw wiatru. Operacje obliczania tej wielkosci powtarza sie
dia kazdego punktu sieci obliczeniowej.

99,8 percentyl Sgo 5 ze stgzeri substancji w powietrzu usrednionych dia 1 godziny jest
to wartos¢ stezenia, ktorej nie przekracza 99,8 % wszystkich stezert usrednionych dia 1
godziny wystepujgcych w roku kalendarzowym. Jezeli Sgos jest mniejszy niz wartosé
odniesienia lub dopuszczainy poziom substancji w powietrzu D4, to mozna uznaé, ze
zachowana jest dopuszczalna czesto$¢ przekraczania wartosci Dy, wynoszaca 0,2 % czasu
w roku.

Analogiczng zasade mozna zastosowac w przypadku dwutlenku siarki, dla ktérego
dopuszcza sie przekraczanie dopuszczalnego poziomu w powietrzu przez 0,274 % czasu w
roku.

W celu ustalenia wartosci 99,8 percentyla Sqos Nalezy wykonaé w sieci obliczeniowe;j
obliczenia stezen substancji w powietrzu usrednionych dla 1 godziny, dla 36 sytuacji
meteorologicznych i wielu kierunkéw wiatru réZnigcych sig co najwyzej o 2°, i nastepnie
utworzyc z tych stezen cigg niemalejacy:

$1<85;<.....£55<..... £S5 /5.7/
Kazdemu z obliczonych stezen nalezy przyporzadkowac czgstos¢ ich wystepowania
N okreslong wzorem 5.2,

99,8 percentyl Sq s jest rowny skiadnikowi ciggu stgzen o liczbie porzadkowej g, dla
ktdrej przy kolejnym zsumowaniu czestosci N po raz pierwszy spelniony jest warunek:

0,998 <3 N /5.8/

6. Obliczenia pozioméw  substancji w  powietrzu dla
powierzchniowych Zrddet

Obliczenia pozioméw substancii w powietrzu dla powierzchniowego zrédta wykonuje sie
tak jak obliczenia dla zespotu emitordw, zgodnie z punktem 5, po uprzednim umownym
zastgpieniu Zrodta powierzchniowego zespotem emitorow.

6.1 Zastepowanie powierzchniowego zrodta zespotem emitoréw

Przedstawione sposoby zastepowania zrédet powierzchniowych zespotem emitoréw
dotyczg zrodet powierzchniowych majgcych ksztalt kwadratu o bokach diugosci od 10 do
1000 m, rownolegtych do kierunkéw péinoc-potudnie i wschéd-zachéd. Emisja jest rownomiema
i efektywna wysoko$c¢ zrodia powierzchniowego jest jednakowa na calej jego powierzchni. W
przypadku gdy ksztalt zrodta powierzchniowego jest inny niz kwadrat, nalezy je zastapi¢
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zespotem kwadratowych zrodet powierzchniowych, w przyblizeniu odpowiadajgcym ksztattowi
tego zrédia.

Zastepowanie zrodla powierzchniowego o boku D zespotem emitoréw polega na
wiasciwym podziale zrédta powierzchniowego na kwadraty o boku di i na zastgpieniu kazdego z
nich emitorem usytuowanym w $rodku kwadratu. Efektywna wysokoS¢ emitora jest rowna
efektywnej wysokosci zrédla powierzchniowego. Emisja z emitora wyraza sie wzorem:

d 2
e«= E - (B“) 6.1/

Do podziatu Zrodta powierzchniowego stosuje si¢ nastgpujace metody:

| metoda

Podziat kwadratowego zrodta powierzchniowego o boku D polega na kolejnym dzieleniu go na
cztery kwadraty o dwukrotnie mniejszym boku. Kazdy z powstatych w ten sposéb kwadratow
dzieli sie dalej na cztery kwadraty o dwukrotnie mniejszym boku itd. Dzielenie konczy sie, jezeli
dla kazdego ze zrodet powierzchniowych o boku dy, powstatych z kolejnego k-fego podziatu
zrédta powierzchniowego, spetniony jest jeden z dwoch warunkdw:

warunek [:

po kolejnym podziale bok zrédla powierzchniowego dy jest réwny 1/8 diugosci boku
kwadratowego Zrddta powierzchniowego D lub jest mniejszy niz 20 metrow.

wamnek I

a) przy obliczaniu stezen substanciji usrednionych dla 1 godziny oraz $rednich stezen substancji
na podstawie wzoru 5.1

d2 11_‘
sz(——‘-‘——zJ , 8.2/
337-A _
gdzie: A - wspdiczynnik obliczany wedtug wzoru 2.17.
s - odleglo$¢ punktu, w ktorym oblicza sie stezenie, od $rodka Zrodia

powierzchniowego powstatego z podziatu
a - stata zalezna od stanu réwnowagi atmosfery, podana w tablicy 2.2.
b) przy obliczaniu $rednich stezen substancji na podstawie wzoru 5.3
s >dy 6.3/
¢) przy obliczaniu opadu substancji pytowej
8§ >2dy 6.4/

W przypadku obliczei poziomdw substancji w powietrzu w punkcie polozonym w
odlegtodci s od najblizszego emitora, zastepujgcego jeden z fragmentdw Zrédia
powierzchniowego, mniejszej niz smin, Nalezy przyjac, ze s jest réwne Sy, Wyrazonego wzorem:

_ 42D

16

6.5/

Smin

Il metoda:
Kwadratowe zrédio powierzchniowe o boku D dzieli sie na:

a) co najmniej 100, jezeli D > 100 metrow,
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b) (entier(D/10))?, jezeli D < 100 metrow,

jednakowych Zrédet powierzchniowych w ksztalcie kwadratu o boku d,, réwnomiemie
rozmieszczonych i pokrywajacych caty obszar zrédta powierzchniowego o boku D.

W przypadku obliczen pozioméw substancji w powietrzu w punkcie potozonym w
odlegtosci s od najplizszego emitora, =zastepujgcego jeden =z fragmentdw Zrodia
powierzchniowego, mniejszej Niz Smin, nalezy przyjac, ze s jest rowne Sy, Wyrazonego wzorem:

D

min 6.6/
S \/Z

Po dokonaniu podziatu zrodta powierzchniowego i zastgpieniu go zespotem emitoréw
dokonuje sie obliczen poziomodw substancji w powietrzu zgodnie z punktem 5.

7. Obliczenia pozioméw substancji w powietrzu dla liniowych zréodet

Obliczenia poziomoéw substancji w powietrzu dla liniowego zrodia wykonuje sie tak jak
obliczenia dla zespotu emitoréw, zgodnie z punktem 5, po uprzednim umownym zastgpieniu
Zrodia liniowego zespotem emitoréw. .

7.1 Zastepowanie liniowego zrédta zespotem emitoréw

Przedstawione sposoby zastepowania zrédet liniowych zespotem emitoréw dotyczg
skoficzonych Z2rédet prostoliniowych o statej emisji z jednostki diugosci i stalej efektywnej
wysokosci zrédta. W przypadku gdy Zrodio nie odpowiada powyzszym zalozeniom, nalezy go
przedstawi¢ w postaci zespotu zrodet liniowych speiniajgcych te zatozenia.

Zastepowanie Zrodia liniowego diugosci D zespotem emitoréw polega na wiasciwym
podziale Zrodia liniowego na odcinki diugosSci dy i na zastgpieniu kazdego z nich emitorem
usytuowanym w $rodku odcinka. Efektywna wysokos¢ emitora jest réwna efektywnej wysokosci
zrédta liniowego. Emisja z emitora wyraza sig wzorem:

e« = E- — 7.1/

Do podziatu Zrodia liniowego stosuje sie nastepujgce metody:
| metoda

Podziat Zrodta liniowego o diugosci D polega na kolejnym dzieleniu go na dwa réwne odcinki.
Kazdy z powstalych w ten spos6b odcinkéw dzieli si¢ dalej na dwa odcinki o dwukrotnie
mniejszej diugosci itd. Dzielenie konczy sie, jezeli dla kazdego z odcinkéw Zrodtia liniowego o
diugosci di, powstatych z kolejnego, k-tego podziatu pierwotnego zrodta liniowego, spetniony jest
jeden z dwdch warunkow:

warunek |
po kolejnym podziale diugos$¢ odcinka zrodia liniowego jest mniejsza niz 20 metrow.
warunek il

a) przy obliczaniu stezen substancji w powietrzu usrednionych dia 1 godziny oraz $rednich
stezen substancji na podstawie wzoru 5.1.

1

i |»
s> | —t—1| 7.2/
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gdzie: A - wspdiczynnik obliczany wedlug wzoru 2.17.

s - odleglosé punktu, w ktérym okresla sie stezenie, od najblizszego punktu odcinka
zrodia liniowego, powstatego z podziatu

a - stala zalezna od stanu réwnowagi atmosfery, podana w tablicy2.2.
b) przy obliczaniu $rednich stezen substancji na podstawie wzoru 5.3.
s=>4dy 7.3/
¢) przy obliczaniu opadu substancji pylowej
s >5dk 7.4/

Il metoda
Zrodio liniowe dzieli si¢ na odcinki o dlugosci 10 metrow.

Po dokonaniu podziatu Zrédfa liniowego i zastgpieniu go zespolem emitoréw
dokonuje sie obliczen pozioméw substancji w powietrzu zgodnie z punktem 5.



